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Деформируемый нетермоупрочняемый сплав АМг-2 (система Al–Mg) 

широко используется в качестве конструкционного материала оболочек, 

вытеснителей и элементов активной зоны исследовательских ядерных реакторов 

благодаря малому сечению поглощения нейтронов и высокой коррозионной 

стойкости [1, 2]. При эксплуатации в активной зоне сплав подвергается 

воздействию быстрых нейтронов, что приводит к образованию каскадов 

смещений и накоплению точечных дефектов — вакансий и межузельных атомов. 

Их последующая эволюция сопровождается формированием дислокационных 

петель и вакансионных пор, выступающих барьерами для скольжения 

дислокаций [3]. 

В работе на основе анализа опубликованных экспериментальных данных [1–

3] рассмотрена кинетика изменения предела текучести, предела прочности и 

микротвёрдости сплава АМг-2 в диапазоне флюенсов быстрых нейтронов 10¹⁶–

10²¹ н/см² при температурах облучения, характерных для водоохлаждаемых 

исследовательских реакторов (30–70 °C). Показано, что прирост прочностных 

характеристик количественно описывается моделью дисперсного барьерного 

упрочнения Δσy = α·M·G·b·√(N·d) [3], где определяющую роль играют плотность 

N и размер d радиационных дефектов, а не флюенс как таковой. Установлено, что 

упрочнение сопровождается монотонным снижением равномерного удлинения, 

наиболее выраженным на начальном («переходном») участке дозовой 

зависимости, с последующим насыщением при высоких флюенсах — эффект, 

типичный для радиационного охрупчивания алюминиевых сплавов [2, 3]. 
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Дополнительный вклад в упрочнение вносит трансмутационное превращение 

27Al(n,γ)28Al→28Si, приводящее к образованию дисперсных Si-содержащих 

выделений, взаимодействующих с дислокационными петлями [1]. Сделан вывод 

о необходимости совместного применения структурных методов (малоугловое 

рассеяние и дифракция нейтронов, просвечивающая электронная микроскопия) и 

механических испытаний для построения верифицированной инженерной 

зависимости Δσy от флюенса и температуры облучения, что составляет предмет 

дальнейшего диссертационного исследования. 
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