EHM XOTIRA QURILMALARINING ASOSIY ELEMENTLARI: ELEKTRON
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Annotatsiya: Elektron hisoblash mashinalari (EHM) texnologiyasining rivojlanishi
bilan birga, ularning asosiy komponentlaridan biri bo ‘lgan Xotira qurilmalari ham keskin
o ‘zgarishga uchradi. Boshlang ich EHMlarda qo ‘llanilgan elektron lampalar hozirgi
zamonaviy Katta integral sxemalarga (KIS) o‘rin bo ‘shatdi. Ushbu maqolada Xotira
qurilmalarining tarixiy taraqqiyoti va ularning asosiy elementlari tahlil gilinadi.

Kalit so’zlar: elektron lampa, diod, triod, tranzistor, integral sxema, p-n-p tranzistor, n-
p-ntranzistor,RAM, ROM, SSD, Kesh xotira.

Annotanus. C pazsumuem mexHoI02Ul INEKMPOHHO-BbIYUCIUMENbHIX MawuHn (DBM)
3HAUUMENbHO UBMEHUNUCH U YCMPOUCMEa NAMAMU, ABIAUUECT OOHUM U3 OCHOBHLIX
KOMNOHEHMO8 3mux cucmem. INeKmpOoHHble TAMNbl, UCNOIb308asuiuecs: 8 nepsvix IBM,
VCMYNuau Mecmo CO8peMeHHbIM Ooabuum unmeeparbolm cxemam (BUC). Deomoyus
namamu — 3ampoHyIa He  MONIbKO 00béM U CKOpOCMb, HO U  HAOEHCHOCMD,
aHepeodIPpexmueHocms U NpPousBOOCmEeHHble  mexHoao2uu. B Oaunmol  cmamove
NPOBOOUMCS  AHAIU3  UCMOPUUECKO20 pA36UMUs  YCMPOUCME NAMAMU, OCHOGHbIX
97IeMEHMO8, NPUMEHABUIUXCS HA PA3IUYHBIX IMANAX, U UX MEXHUYECKUX XapaKmepucmux.

KiroueBble ciioBa: snekmponuas namna, ouoo, mpuoo, mpaH3ucmop, UHmezpaibHasl
cxema, p-N-p mpan3ucmop, n-p-n mpansucmop, RAM, ROM, SSD, kaw-namame

Annotation.With the development of electronic computing machines (ECMs), one of
their core components — memory devices — has undergone significant transformation. The
vacuum tubes used in early ECMs were replaced by modern large-scale integrated circuits
(LSI). This evolution in memory technology not only improved capacity and speed but also
enhanced reliability, energy efficiency, and manufacturing techniques. This paper analyzes
the historical development of memory devices, the main technologies used at each stage,
and their technical characteristics.

Keywords: vacuum tube, diode, triode, transistor, integrated circuit, p-n-p transistor, n-
p-ntransistor,RAM, ROM, SSD, cache memory
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Kirish. Elektron hisoblash mashinalari (EHM) insoniyat tarixida ingilobiy texnologik
yutuglardan biri bo‘lib, ularning samaradorligini ta’minlovchi asosiy omillardan biri — bu
xotira qurilmalaridir. EHM Xotirasining sifati, hajmi va ishlash tezligi kompyuter umumiy
unumdorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. llk hisoblash mashinalarida foydalanilgan vakuum
lampalar o‘rnini tranzistorlar, keyinchalik esa katta integral sxemalar (KIS) egalladi. Xotira
qurilmalarining ushbu evolyutsiyasi orgali biz hisoblash texnikasi taraqgiyotini tushunamiz.

Metodologiya. Ushbu maqolada tarixiy-texnik tahlil metodi asosida turli davrlarda EHM
xotira elementlari ganday shakllanganini o‘rganamiz. Manbalar sifatida texnik
ensiklopediyalar, patentlar, akademik magolalar va zamonaviy arxitektura hujjatlari tahlil
gilindi. Har bir texnologik bosgichda asosiy texnik parametrlar (tezlik, sig‘im, ishonchlilik,
energiya sarfi) solishtirildi.

Natijalar

Elektron lampalar (1940-1950-yillar)

lIk xotira qurilmalarida elektron lampalar ishlatilgan. Masalan, ENIAC (1945)
mashinasida 17 468 ta vakuum lampa bo‘lib, bu qurilmaning ishlashda ishonchsiz va katta
hajmli bo‘lishiga olib kelgan.

1-rasm. Elektron lampa asosidagi xotira elementi.
1-jadval. Elektron lampa parametrlari

Parametr Qiymat
Hajmi Juda katta
Ishonchlilik Past

Energiya sarfi | Juda yugori
Sig‘imi Juda kichik
Ferrit yadrolar (1950-1970-yillar)

Magnit ferrit yadrolar asosida ishlaydigan Xotira tizimlari ancha ishonchli va ixcham
bo‘ldi. Bu texnologiya IBM 1401 kabi mashinalarda keng go‘llanildi.
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2-rasm. Ferrit yadroli xotira moduli.

Tranzistor davri (1960-1980-yillar)

Tranzistorlar Xotira modulining har bir elementini miniatyuralashtirish imkonini berdi.
TTL va MOS texnologiyalarining rivojlanishi DRAM va SRAM turidagi Xotira
yaratilishiga zamin yaratdi.
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3-rasm. Yillar davomida xotira tezligi va sig‘imining o°‘zgarishi.
Katta integral sxemalar (KI1S) (1980-hezirgi vaqt)
Zamonaviy xotira tizimlari — RAM, ROM, Flash, SSD — barchasi KIS asosida ishlaydi.
Masalan, DDR4/DDR5 modullari milliardlab tranzistorlardan tashkil topgan.
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4-rasm. DDR4 KIS xotira moduli.
2-jadval. Xotira texnologiyalari taggoslanmasi:

Texnologiya Yil Sig‘im | Tezlik Energiya sarfi | Ishonchlilik
Elektron lampa | 1945 | <1 KB | Juda sekin | Judayuqori Past
Ferrit yadro | 1960 | ~10 KB | Sekin O‘rta Yaxshi
DRAM (KIS) | 1980 |~1MB Tez Kam Yuqgori
Flash 2000+ | >1 GB | Judatez Juda kam | Judayuqori

Munozara. Xotira qurilmalarining tarixiy taraqqiyoti texnologik taraqqiyot sur’atlarini
ochig-oydin ko‘rsatadi. Har bir yangi bosqich energiya samaradorligi, sig‘im, ishlash tezligi
va ishonchlilik jihatidan katta yutuglarga erishgan. Ayni paytda, nanometr texnologiyalar
yordamida birgina chipda milliardlab xotira elementlarini joylashtirish imkoniyati mavjud.

Formulaviy yondashuvda Xxotiraning tezlik-energiyasi bog‘lanishini quyidagicha
ko‘rsatish mumkin:

E=C-V*-f

Bu yerda:

e [E — energiyasarfi,

e ( — sig‘im (kapasitans),
e V — kuchlanish,

e f —ish chastotasi.

Bu formula orgali yangi avlod xotiralari energiyani tejashga ganday erishayotganini tahlil
gilish mumkin.

Xulosa. Elektron lampalardan boshlab hozirgi zamonaviy KIS asosidagi Xotiralargacha
bo‘lgan yo‘l — bu texnologik ingilobning o‘zidir. Har bir bosgichda ilmiy yondashuvlar,
injiniring garorlar va ishlab chigarish texnologiyalari uyg‘unlashgan. Bu tajriba zamonaviy
kompyuter texnologiyalari uchun tayanch vazifasini o‘taydi.
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