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XU3MAT MYIJATH VTTAH TH3UM BA KYPUJIMAJIAPIAH TEXHUK
®OMTATIAHUII. MABHABUN KAPWII ME3OHU

OrakyJoBa lllaxno3a BypxoHn Ku3smu
Hnmuii maogukomuu: Towkenm oaenam mpancnopm yHueepcumemu

AHHOTANUA. Xuzmam mMyooamu YmMKaH KypUuiMaiapHuhe —MexHuk —XoJamunu
Oaxonau,y1aprHuHe IKCHIYMAMYUACUHU OA8OM dIMMUPULL UMKOHUAMAAPU 84 XABHCU3IUK
manabaapuHy YpeaHuuea acociaHean.

Kanur cy3nap: cmpenka, kaben, penenu wkagaap, Onmux acbobaap, >1eKmp
Mapraziaumupuid, Oucnemuep.iuK Ha30pamu, Oucnemuep MapKa3iaumupu.

MabHaBuii Kapuil Me30HJapu. YOy Me30HIap TeMHp MyJn aBTOMaTHKa Ba
TeJIEMEeXaHUKACHHU KyHWJIard TH3UMIIApU Ba KypWIMajapura TeTHUIIUIH: SPUM aBTOMATHK
Ba aBTOMATHUK OJOKUPOBKAJAI; CTPEJIKa Ba CUT HAJIAPHU 3JIEKTP MapKa3JalITUPHUII; TEMUP
Hyn kecummanapuja (mepeesana) TyCHI KypwiMalapy; JACIETYEep MapKas3JalUTHPUII Ba
JUCTETYEPIUK HA30paTH; aBTOMATUK JIOKOMOTHB CHUTHAJUIAIITHPUII Ba TOPMO3JApHU
ABTOMATUK OOIIKAPHII TU3UMIIAPH.

Kucmonnii edimnum mezonnapunad Qoiiganann6, CLb kyiumarum Kypuimanapu Ba
AJIEeMEHTIApH X0JIaTUHU 0axodaHaIu:

- Jlajia Ba MOCT Ka0eiapu, aja Ba MOCT YCKyHaTapUHU 3JEKTP MOHTAX KWJIHUIL CUMIIAPU;

- CTaTUBIAp, CTOMKamap, penenu mkadimap, mry KywmiaalaH IITENCeN po3eTKalapu,
aXxpaTruujap Ba KIeMMald NaHesiap; OolIKapyB MaHeNNapud Ba 4YUKapuO Kyiluiarax
Tabonap;

- DJIEKTP TABMUHOTU KypWiIMaliapy, Iy KyMiIaJaH 3JIeKTp TabMUHOTH MaHeJIapy, Yoy
naneyuiapuu Tpanchopmatopyiapu Ba TC Typuaaru Kydinm TpaHcopmaTopiapu, AU3EN-
reHepatopJiu ekTp ctanmusaapu (AI'A) Ba 6omkanap;

- TeMup-0eToH Ba 0eTOH Oyromiapu Ba Ty3WjMajapH, Iy >KymJjajaH, cBeTodopiapHH
noiaeBopiapyu Ba MauTtanu, Oatapesnu mkaduap Ba KyIayKiap, penenu mkadiaapHUHD
yCTyHJIapH Ba OomIKaiap.;

- kaben My Tanapu, 1y KyTuIapu, MaHeBp YCTyHJIapH Ba OOIIKAa METaJJ MaxCyJIOTIapH;

- aBTOMATHK IU1aroéaymiap Ba nepee3gari CUrHaJUIalITHPULT Ky pUiIMallapu;

- CTpEJIKa AJEKTP IOPUTTUYJIAPU Ba yJIapHU YPHATHUII YUyH TapHUTypalap; XaBO CUTHAJ
JUHUSIAPU.

by xonma, temup HyJ aBTOMAaTUKaCH KypuiMa Ba TU3MMJIAPUHUM MabHABUM KapHIL
Oyiinua, TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHM amajira OIIMpHUIIa 3aMOHaBUW Tamalmapra,
HIYHUHT/ICK, TO€3]JIap jKaJBajdu XaB(QCHU3JIUTMHM TabMHUHIIAIIHA HOPMATUB XYXOKAaTiIapH
6yiinua, Oupuaun HasGatna, "YTH" AX Temmp ifynman (oiinanaHum Koumagap Ba
"VTU"AX Temup #yJulapaa CHrHAJUIAIITHPUIN OyiuMua ifypHKHOMAjapra MyBoq)I/IK
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Kyiinparu me3onyap Kypwimajiap Ba TU3UMJIAPHUHT MabHABUN KApHUIIHUA yMYyMHUUH
Me30HIapu cudaTiaa KyJIIaHWIaan::

- UNUT1ad YMKAPWIUIIN TYXTATUJITaH JIEMEHT 0a3aCHHUHT HOPMATHUB aBapHSIBU M -TUKIIAII
3aXMPACUHUHT UYKJIUTH (HOLITEICEIIN peliesiap Ba Oomkanap);

-KypWwIMaJapHH MOJCPHHU3ANMSIIAIl YUYyH 3apyp OYJIraH MOHTaX HILJIapUHUA KaTTa
MUKJOPH, SHT'Y KHPUTWITAH )KOPUH HOPMATUB XY KoKaTiaap OmiaH, KypuiMa Ba TH3UMIIAPHU
MyBO(DUKIAIITUPUIT MakKcaauaa, [ UnpoTpaHC-CUTHAICBSI3b MHCTUTYTUHU SIHTH TEXHUK
€UYMMJIapH, IIYHUHTASK (QoHAgaTaHull IapowuTIapuaa y3rapunuiapu (aBTOOTOKHPOBKA
cBeToOpIaApUHU YPHATUII CXEMaJapWHHU Y3TrapTHPHII, OOIIKA TOPTKUT TyPHUHH >KOPHUI
KWJIWII, CTAHIIUSA WY1 TApMOFUHH Y3TapTHUPHII Ba OOmIKamap.).

Kypunma €xku TU3MMHU MabHABUH KapuIll Me30HIapura MyBoQuK (Hoi1alaHUIITHHI TaBOM
STTUPHUIN KyWHJaru X0JjIap/ia HOTYFpU XUCOOIaHaIu:

- UTa0 YMKAPWINIIN TYXTAaTHITaH JIEMEHT 0a3aCUHUHT HOPMATUB aBapUsBUM -THKJIAIIT
3aXUpPaCUHU TYJIAUPA OJIMACIIHK;

-MaBXyJ KypwiMa €KM TU3UMHHU SHTH Tajabjapra MOC KEITHUPHUII YYyH 3apyp OVyiaran
MOHTa)X HIJIapU MUKIOPU YJIapHU MOJEPHHU3AIMS KWIMII JABOMHUIA YMYMHUH MOHTax
XKMUHUHT 15% naH OpTUFMHM TAIIKWI Taau.

CLIb kypuwimanapu Ba D3JE€MEHTIAPUHM >KUCMOHMHA edmnum Me3onnapu. KabemHu
KUCMOHUN eWHIuIl Oenruiapy TEeXHHUK TEKIIMPHUIIIAp HATIXKACHAA Ba TETHUILIH JJICKTP
ya4oBaapuHU Oaxapuiina, Iy >KyMJIaJaH MYyHTa3aM pErIaMeHTIM TEXHUK XH3MaT
KYypcaTuil UlUIapyuHA Oa>kapuill BAKTHIA XaM aHUKJIaHUIITUA MYMKHH.

Ontuk ac6o6map (MIIb-2 mukpockonu, [lonau mynacu Ba Oomrkanap) €pramuaa amanra
OIIMPUJIMIIN JIO3UM OYJIraH KaOelmHH TEeXHHMK TEKIIUPHUII BaKTUIA, YHUHT >XHUCMOHUI
eUWITUIIMHNA KyWHuJara OenrmwiapuHy aHUKIa MyMKHH:

- TAlIKY TUIaCTMAacCaju IUTaHriap €Ki KOOMKIapUHU MIMKACTIIAaHTaHJIUTH, 1Ty KyMilafaH
KypuHagurad €puknap, Oypruuuiap Ba MMUUIap, KECUIUIUIAP, CHHUILIAP, S3WIMILIAP Ba
Oomkanap.;

- mmmand €KW TYWMHTHUPWITaH TYyKAMald TallKd KOIUlaMajJapHU Yy30B BaKT
doiimananum HaTWKacuaa Oy3WITUIIN €KU UYK OYJIHO KeTHIIH;

- y30K mynmat ¢oipanaHum €Kd 3UpX KoIUIaMacura 3apap eTKa3WwIuIM (KOppo3wus,
y3WINILLIAP, 33WINLUIAp Ba OOLIKAIap.); TOJadlapHUHT OKCHJIJIaHUIIIY.

DJeKTp YIUoBIapH MalThia KaOCTHUHT KUCMOHUN EWMIUINUHUHT KyWHaard Oenruiapu
AHUKJIAHUIIM MYMKUH:

- Tojlanmap M3OJSALMACHUHM epra HUcOaTaH, TOJJap opacuaaru, Tojajlap Opacuaard Ba
KaOCJIHMHT MeTajl KoOurM OWiaH H3OJSIUS KApUIWIWTUHA Tacalully; ToJUIaJlapHU
Y3WIHIIK Ba yJIapHUHT KAPIIWIWTHHU OUIMPHUIIN; KaOCTHUHI XMMOSI NUIAHTUHU METajljl
KoOurura HuCcOATaH U30JISIIMS KAPIIMIUTUHA TACaHIIn.

OnTtuk ac6obmap Epnamuaa amManra OLIMPWIHMILK JIO3UM OViAraH CHUMJIAPHU TEXHUK
KYPUKIAH YTKa3WIl BaKTUZA, MaxTa KOFO3JIM TYKUMAaHU MIMKACTIAHUIIHN, TOK Y"H(aBYB‘-II/I
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cumiapHuHr pe3uHa €xku [IBX wm3onduuscu mMKacTIAHUIIM aHUKJIAHUIIN MYMKUH, Oy
CHUMJIapHHU )XUCMOHUHN KapHIIK XHUCOOTaHA .

Epuknu Ba ys3unran  IuiacTMacca M3ONALUAIM CHMJIAp, Kypub KeTraH pesuHa
W3OJAIMSIIN, IIYHUHTAEK HOpMal KUWMAaTHAaH TMacT OYJIraH KapIiWiukra sra OyiaraH
u3oNAnus  KeWnHru Qoinananumra ngoduk Oynmarigu. CLB s1mexTp MOHTaXHUHUHT
m3osrstys Kapumumura 1000 Om / B Hu Tamkwn 3taau.

[IXB nnactukatnaH KOOMKIM (IUIaHraiu) kaben Ba CUMJIAPHUHT KOJITAH PECYpPCUHH
(Xu3mMaT MyanaTMHM) Oaxojaml YYyH HMCCHUKIHWK TpaBUMETpUsgaH ¢ougamaHmwiag, Yy
KOOMKIaru miacTuukaTop MEKIOPUHN aHUKJIAIl IMKOHUHU Oepaau, Ba y KaOes KapuraH
capu kamaiu6 Oopamu. YmobOy taakukomiap CLb xu3matu #yn naGoparopusiiapu
TOMOHHMJIAH aMaJira OIIMPWIMIIKA Kepak, Xap Oup kalenl rypyxjapu ydyH Maxcyc ycyinl
Oyiunya (Kywiu, IOCT uuugard Ba Oomikanap.). Kaben Ba cummnap rypyxjapuHu xap Oupu
YUYyH yJIapHHUHT X0JIaTH Ba KOJITaH pecypcliapy aHUKJIaHAIH.

KaGen Ba cummapHuHr (U3HKaBUN-KUMEBUN XOJaTH CHHOBIAPUHU  YTKa3raH
JabopaTopus TETHIIUIM XYJIOCAHH TaKIUM 3TaJu. ATap CHHOB HaTWXallapu mwxobwuii O6yiica,
kaben Ba cuUMIapAaH KEHWHTH 11y KaOW CHHOBraya MabiyM MYJIJIAT OpaluFuja
dolimanaHUIIH JaBOM STTUPUIN TaBcus JTwiaau. CHHOB HaTwxkalapu canbwuii Oyica,
MabIyM OUp Mapkajaaru kaben €xku cumiiap y3rapTUPUIUIIH Kepak Oyiamm.

MonTaxku Yunpuiran kabesiapia u3ousus Kapmuiura 1 kM y3ynnurura 15 MOw kam
Oynca €xku TOK YTKa3yBUM TOJANAPHUHT KApPIIWINTA HOpMaTuB Kuitmataan 10% ok
6yica, ynapHH TabMHpIAIl KM aJIMAlITHPUII Kepak oOymaan. Ysrapmac Tok 6yiimua
HOpPMATHUB 3JEKTp Kapmuiuk | MM guamerpiau kaben Ttonmacura 23,3 Owm/kMm, 0.9 mm
nurameTpau Tojacura 28,8 Om/km, quametpu 0,8 mm Tostacura 36,6 OM/KM J1aH OIIKK 3Mac.

AMopTuzanus MyAAaTH YTraH TeMHUp-0€ToOH Ba OETOH MaxCyJOTIApUHM TEXHUK
XO0JIATUHH aHUKJIAlAa YJIApHUHT €p OCTH Ba €p yCTU KUCMIIapuHU Yindam aHukiaurd 0,1 Mmm
Oynran ontuk acboOmap €pnamuga OyTKyJ TEKIIMPYBIAAH YTKA3UII aMmajra OIIWPUIIaIf.
MaxcynotHu  Ka3uil 4yKypiauru 25-40% tamkun stuiu kepak. Hocosnukinap aHukiaHca,
Ka3ulll YyKypJWUTd MaxCyJOTHH KYMWJITaH KUCMUHHUHT 2/3 yinyaMmurada Kasuil Kepak
oymanm.

Tynpok unmapuay 0akapuiiga 3apyp XaBQCU3IHK MIapTAapura puos KUIUII KepaK: HIIl
dakaT nama TOMOHIAH 0TMO Oopunuiy, cBeTo(GOp MauTajapu 3ca, yJIapHU OFUO KeTHIIN
€ku rabaputTaaH YUKUO KETUIIMHU OJIIUHU OJIUIN YYYH, KAMHJa UKKHATAa TOPTYBYH apKOH
OmlaH MaxKaMJIaHHIIU KEpakK.

Vunpruunap, anmMamab yiaradiap,0MpUKTHPIHY-aXpaTrudIap Ba SMEKTP TabMHUHOT
NaHeJJapUHUHT OOIIKa TabMHMHOT YyJIaruy [IYUTIApHU, aBTOMaTHKa Ba EpaamMyu
KypWIMaJapHUHT JJIEMEHTIApUAaH KeHMHrU (QoilnanaHull XaKuJaru KapOpUHHU, SJIEKTP
yckyHa Kypuimanapu Koupgamapu Ba MocC paBULIard Xyxoxamiapaa Oeowirad tanadiap
Oyin4ya MaxcCyJoOTIapHH TEKIIUPTraH HWIMYA KOMHUCCHUSHUHT TaKIMMOTH Oyinmda
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Huzen reneparopnapuu (HAI'A) CLb KypunManapura TEXHUK XH3MaT KypCaTHLI
TEXHOJIOTUSCHHA S54-COHJIM TEXHOJOTHK XapuTacura Ba WIDIa0 YHKapyBUMHUHT
KypcatManapura MyBODHK TEXHMK XHM3MaT KypcaTyBYd XOAUMIApD TOMOHHIAH
tekmupunaan. JI'A TYynuK neMoHTaX Ba KEWHMHTM MOHTaX KWIHII OWIaH, caldT HOPHUIIT
PEKMMU Ba I0OKJIaMa OCTUA MIUIAIIM Ha30paT KUJIMHAIH.

bynna kyiingaru tagoupiap yTKazuiaam:

- JIeTAJUIApHU CHWINILIK Ba KOPIMYCU OYyTIUTHMHM aHUKIAII MaKcaguaa YMyMHH TEXHHK
KYPUKIAH YTKa3uIaau;

- KopIrycra HucOaTaH TOK YTKa3yBUM KUCMIIAPHUHT M30JIS Ul KAPIIMIUTHHA YITYalll;

- aBapusABUN XMMOSJIAII Ba aBapUABUI-OrOXJIaHTUPYBUM CUTHAJUIAIITUPUILHU CUHOBIAH
VTKa3u;

-I0KJIamMa ¥y3rapraija Ky4JlaHdHII Ba 4acToTa KUWMAaTiapuHU OapKapOpiIuK XOJaTUHH,
myHuHraek JII'A cepBuc TexHosorusicu OyViinda Ky3aa TyTwiran Oomika onepanusiapHH
AHUKJIAII.

V3uauur aMopTtu3anus MyanatuHu unutad Oynran JII'A doiiganaHum MyagaTHHH
y3aitupuin 6yinya KapopHU, TEKIIUPYBIAp HaTWXacu Oyiinua KBadupuKaIMoOH KOMHUCCHUS
KaOyJ Kuiaay.

CLIb nyku MeTasT MaxCyJoTiIapy TEKITUPUIUIIY J03uM Oyanu (ctaTuBiaap, OOMIKAPHUIII
MyJbTIAPH, TAIKAPUTa YUKAPWITAH Tabaomap, dJEKTp TAbMUHOTUHH YUUPHUII ITYUTIAPH,
Kabes yCTyHIapu Ba kaben mkaduapu), HIyHHHTIEK gajda KypuiMmaiapu (cBetodopiap Ba
METajaJd MauTajdud KypcaTKH4Jap, MHUTTH CBeToopiiap acociapd Ba KallJlakiap,
MauyTajid CcBeTOQOpIapHUHT MoOCJaMalapd Ba TeMUP-0€TOH MauTalud KypcaTKadiap,
MaHEeBp KOJIOHKaJIapH, UyJ KyTuiapu Ba IILY.).

Ym0y MeTamn MaxcylnoTaapHU TEXHUK KYPUKIAaH YTKAa3UIl MY KOMUCCHUS TOMOHUAH
aMaJira OlIMpWIaan Ba y KyWuaarmwiapHu Oa)kapuily Kepak:

- MeTa/ul KOPpPO3USICH JAapa’kaCHMHU Ba YHUHI MaxcCyJOT HIIOHWIMWJINIUTA TabCUPUHU
0axoJiall Ba YHUHT JKUIICIUTUHU TabMUHJIAILL

- arap CUHMIIAp, KYYMKWIap, STMWJIMLUIAD Ba MeTajja Jap3 KeTUIUIap, LIyHUUHIIEK
nalBaH/IJIAHTaH YOKJIAPHHU a)XPaTUIIA MaBXy 1 OYJica aHUKJIAIIL

ManakaBuii KOMHCCHSI METaJUI MaxCyJOTHHUHI XaKUKUH XoJlaThura Kapad KyWujgaru
KapopJiapJaH OMpUHH KaOyJl KWIUIITa XaKIu:

-YHH TabMHUPCU3 KEWUHTY TEKIIUPYBra Kajgap MabliyM Myaaatra ¢GoigaiaHUIIra TaBCus
€THIIL,

- my kabu, MabIyM TabMUPJIALTHE Oa)kapraHaaH KeinH €ku OeBOCUTA YPHATHII KoM KA,
€KM IUCTAaHIMS ycTaxoHacuaa eund oyiub Ba TabMUpial;

- KEUUHTY TabMUPJIALICU3 METAJJ Ty3UJIMaHHU aJIMaIlITHPHUIIL.

DNeKTp U30JALUAIIOBUM IUIACTMACCAIU JEeTAJUIAPHHU >KUCMOHUN elunum OenrmiapuHu
Ky3 OwraH KypuO, XaMJa HyYKCOHJOBYHM Oenrmiap Oyinda ammapatiud ycyiuiap €paaMuaa
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Texkmupunaétran Ty3wiManudr Oapua HMII Ttypnaru miTenceiin po3eTkajiapu
(cratuBaa, penenu mkadaa Ba Oomkanap) 220 B €k yYHOAH OPTUK OYNraH KydJaHUII
OwiaH KOMMYyTallMsJIaHyBUM, arap xeuy OynMaranaa ynapaaH Outracu 4.3 -)kajaBaiHH 5-
O6annu Oyiinua cuHOBIAH yTa onmaral Oyica anMamrtupuiauiy jgo3uMm. Ly Ounan O6upra,
ymly 6anara myBoduk, 220B nan xaMm OyiraH Ky4yilaHUILIM KOMMYTalUsAIaHyBYM OOIIKa
Oapua po3setkanapaaH 5% xam TeKmwmpwiagud (JeKWH, SHT HOKyJad doimananum
mrapoutuaa Oyaran xap Oup Ty3wiIMaaaH KaMHUaa UKKUTaJaH KaM OyIMaraH po3eTkaiap —
OIIIMK XapopaT Ba HAMJIUK).

KaBmapnanran OupukMaiapHH >KUCMOHWUN C€HWIWINNA, OKCHA KOIIaMacH Ba TYKWJIWII
ajoMatiapu OuWiaH XapaKTepiaHyBYM, KaBLIIAp KOPPO3HMSICUHU MAaBXYyUIUTH OuiaH
aHUKJIaHAIU.

CHb tu3uMuHU MOJEpHH3AIMS KWIUII OYyinya MOHTaX MUUIapu Xaxmu 4.3 -)xaaBania
KypcaTuiraH HyKcoHnu Oenrmnapuu Oaprtapad stum 20% naH omaguran Oyiaca, manaka
KOMUCCHSICH TU3UMHHU TYJIUK aJIMAIITUPHII TYFPHUCHIIA Kapop KaOys Kuiamu.

WNimryun xomuccust xaBo curHan mnuHusuiapu (BCJI) Oapua snemMeHTIapuHU TEXHUK
XOJIATUHU OaxoJiaiiiu: TasHuYJap, TpaBepciap, M30JATOpJIap, CUMIIAp Ba XOKa3OJIapHU.
Keiinaru ¢oiinananuim y4yH TaBCUsl STWJIAJAWraH TeMHp-OeToH €Kk EFou TasHUJIap Ba
KyIIM4a MoclaManap, yJlapHU OapKapOpJWrMHUA Oy3WIIM MYMKHMH LIMKAaCTIAHUINTa 3ra
O6ynmacnuru kepak. TpaBepciiap/ia xeu KaHJail CHHUKJIap Ba Xallakiap 0YIMaclIuri Kepax.

Epuknu, cunu6 yuramnu Ba OViiHMZa 3 MM JaH OPTUK YyKypJHMKKA HIIKaJaHIaH
U30JIATOPJIAp AJIMAIITHPHIUIIN JTO3UM.

CuMJapHUHT EWMIMUINKA YJIApHUHT KOPPO3WSUIAHUII Japa)kacu Ba JTHaMETPUHUHT
KaMmaiuimm Ouiiad 6axosaaHau.

BCJI nunuscunan ¢hoiganaHuIIHN y3auTHPHUIT XaKUIaru Majlaka KOMACCUSTHUHT KapopH
Oyhnya tapmupiam wunviapu xaxmu CLBb kypwimamapura TeXHUK XU3MaT KypCaTHII
Texnonorusimapuau 50 kaprtacura MyBo(QUK aHUKJTaHAIH.

Penermnr| Kaberm | prpy

TKa Typu [AHUI  oenapy
| M "4 brkanapu

fad v ¢

No HyxkconnoBun
/1 oenrunapu

I Hap3nap, mmactMaccaHy NUIIALLIH,
KyHAUIuIap
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KonTakr MpYyXKUHAJIApU Opacyuaru
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KyuHu koHTak™Iap opacuaaru
3ossus Kapuura S00 MOwm
kaM(220B Ky4aaHUIIHA
KOMMYTalUsJIOBYU pO3€eTKaIap
Y4YyH) MOHTXX YUHpUITaHa
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