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Аннотация: Ушбу мақолада Ўзбекистон ҳудудида жойлашган Сазаган кони дала 

шпати намунасининг кимѐвий ва минералогик таркиби комплекс физик-кимѐвий 

усуллар ѐрдамида ўрганилди. Хусусан, рентгенофлуоресцент таҳлил (РФА), рентген 

фазавий таҳлил (РФТ), раман спектроскопия ва морфологик тадқиқотлар орқали 

намуна таркиби аниқланди. Олинган натижалар асосида мазкур хомашѐни морденит 

типидаги синтетик цеолит синтези учун манба сифатида қўллаш имкониятлари 

баҳоланди. Тадқиқот натижалари дала шпати таркибида кремний ва алюминий 

оксидларининг юқори улуши мавжудлигини кўрсатиб, уни цеолит ҳосил қилиш учун 

истиқболли хомашѐ сифатида тавсифлаш имконини беради. 
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Abstract: This article presents a study of the chemical and mineralogical composition 

of a feldspar sample from the Sazagan deposit located in the territory of Uzbekistan, 
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carried out using a комплекс of physico-chemical methods. In particular, the sample 

composition was determined by X-ray fluorescence analysis (XRF), X-ray diffraction 

analysis (XRD), Raman spectroscopy, and morphological investigations. Based on the 

obtained results, the feasibility of using this raw material as a source for the synthesis of 

mordenite-type synthetic zeolite was evaluated. The research findings indicate a high 

content of silicon and aluminum oxides in the feldspar, which allows it to be characterized 

as a promising raw material for zeolite formation. 

Keywords: zeolite, mordenite, feldspar, synthesis, X-ray fluorescence analysis, Raman 

spectroscopy, mineralogical composition. 

 

Кириш 

Синтетик цеолитлар ҳозирги кунда нефть кимѐси [1-3], газни тозалаш, адсорбция 

[4-6], ион алмашиниш [7-10] ва каталитик жараѐнларда кенг қўлланилмоқда. Айниқса 

морденит типидаги цеолитлар юқори термик барқарорлиги, танлаб таъсир этувчи 

канал структураси ва кислоталик хусусиятлари билан изомеризация, гидрокрекинг ва 

алкиллаш реакцияларида муҳим аҳамиятга эга [11]. Цеолит синтези самарадорлиги, 

аввало, қўлланилаѐтган хомашѐнинг кимѐвий ва минералогик таркибига боғлиқ. 

Шу нуқтаи назардан, маҳаллий минерал хомашѐлардан фойдаланиб цеолит 

синтез қилиш иқтисодий ва технологик жиҳатдан мақсадга мувофиқ ҳисобланади. 

Ушбу ишда Сазаган кони дала шпати намунасини морденит типидаги синтетик 

цеолит олиш учун хомашѐ сифатида баҳолаш мақсад қилиб олинди. 

Тадқиқот объекти ва усуллари 

Тадқиқот объекти сифатида Сазаган конидан олинган дала шпати намунаси 

танланди. Намунанинг кимѐвий таркиби рентгенофлуоресцент таҳлил усули орқали 

аниқланди. Элемент ва элемент оксид таркиби миқдорий жиҳатдан баҳоланди. 

Минералогик фазаларни аниқлаш учун рентген фазавий таҳлил қўлланилди. Раман 

спектроскопия усули ѐрдамида кремний-кислород ва алюминий-кислород 

боғланишларига хос тебраниш частоталари ўрганилди. Намунанинг морфологияси 

микроскопик таҳлил орқали баҳоланди. 

Натижалар ва муҳокама 

Рентгенофлуоресцент таҳлил натижаларининг таҳлили (XRF). XRF 

натижаларига кўра, дала шпати намунаси таркибининг асосий қисмини кремний (SiO2 

– 70,9 mass%) ва алюминий (Al2O3 – 14,7 mass%) оксидлари ташкил қилади. Бу 

кўрсаткичлар цеолит синтези учун зарур бўлган алюмосиликат асоснинг 

мавжудлигини кўрсатади. Натрий оксиди (Na2O – 5,26 mass%) ва калий оксиди (K2O 

– 5,70 mass%)нинг мавжудлиги гидротермал синтез жараѐнида ишқорий муҳит ҳосил 

бўлишига ижобий таъсир кўрсатади. 

Кальций (CaO – 1,17 mass%), магний (MgO – 0,573 mass%) ва темир (Fe2O3 – 1,23 

mass%) оксидларининг маълум миқдорда бўлиши цеолит кристаллизацияси 

жараѐнида иккинчи даражали фазалар ҳосил бўлишига сабаб бўлиши мумкин. Илмий 
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адабиѐтларда қайд этилишича, темир ва кальций ионлари цеолит структурасига кириб, 

унинг кислоталик марказларига салбий таъсир кўрсатиши мумкин. Шу боис 

синтездан олдин кимѐвий ѐки термик тозалаш босқичини қўллаш мақсадга мувофиқ 

ҳисобланади [13-16]. 

Элемент таркибининг таҳлили. Элемент таҳлили натижалари оксид таркиби 

билан мос келиб, кремний (33,4 mass%) ва алюминий (7,77 mass%) элементларининг 

устунлигини тасдиқлайди. Si/Al нисбатининг юқори бўлиши морденит типидаги 

цеолитларга хос бўлиб, бу хомашѐдан юқори барқарор цеолит тузилмаси ҳосил 

қилиш мумкинлигини кўрсатади. Натрий ва калийнинг мавжудлиги эса синтез 

жараѐнида ион алмашиниш марказларининг шаклланишига хизмат қилади. 

Раман спектроскопия натижаларининг таҳлили. Раман спектрограммаларда 

450–500 см⁻¹ оралиқда Si–O–Si боғланишларига хос тебраниш чизиқлари кузатилди. 

900-1100 см⁻¹ соҳада эса Si–O ва Al–O тетраэдрларининг асимметрик тебранишларига 

хос пиклар қайд этилди (1-расм). Бу ҳолат намунада алюмосиликат структураси 

мавжудлигини тасдиқлайди [16,18]. Базавий маълумотлар билан таққослаш 

натижалари дала шпати таркибида кварц ва альбит фазаларининг устун эканлигини 

кўрсатди. 

 
1 – расм. Сазаган кони дала шпати раман спектрограммаси 

Рентген фазавий таҳлил ва морфология. Рентгенограммаларда кварц (SiO2), 

альбит (NaAlSi3O8) ва калийли дала шпати фазаларига хос дифракцион максимумлар 

аниқланди [17]. Минералогик таҳлилга кўра, намуна таркибида кварц (36,8%), альбит 

(27,8%) ва калийли дала шпати (20,9%) асосий улушни ташкил этади (2-расм). 

Морфологик тасвирлар эса минерал заррачаларининг нотекis шаклга эга эканлигини 

ва бу ҳолат синтез жараѐнида реакцион фаолликни ошириши мумкинлигини кўрсатди 

(3-расм). 
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2–расм. Сазаган кони дала шпати 

рентгенограммаси 

3–расм. Сазаган кони дала шпати 

морфологияси фото сурати 

Хулоса 

Олиб борилган тадқиқотлар натижалари Сазаган кони дала шпати намунаси 

кремний ва алюминий оксидларига бой эканлигини ҳамда морденит типидаги 

синтетик цеолит синтези учун истиқболли хомашѐ ҳисобланишини кўрсатди. 

Таркибда мавжуд бўлган кальций, темир ва магний оксидларини камайтириш орқали 

юқори сифатли цеолит олиш имконияти мавжуд. Маҳаллий минерал хомашѐлардан 

фойдаланиш цеолит ишлаб чиқаришни арзонлаштириш ва импорт ўрнини босиш 

имконини беради. 
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