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Аннотация: В работе исследовано влияние синтетических 

водорастворимых полимеров - гидролизованного полиакрилонитрила (ГИПАН), 

натриевой соли карбоксиметилцеллюлозы (Na-КМЦ) и карбоксиметилкрахмала 

(КМК) - на физико-химические и технологические свойства минерализованных 

буровых растворов. Установлено, что в условиях высокой минерализации (NaCl 

5%) индивидуальное применение полимеров приводит к значительной потере их 

стабилизирующих характеристик. Изучено совместное действие полимерных 

добавок с учѐтом последовательности их ввода в систему. Показано, что 

комплексная обработка буровых растворов композициями на основе КМЦ, 

ГИПАН и КМК обеспечивает синергетический эффект, позволяя снизить 

водоотдачу до 3-6 см³/30 мин и повысить вязкостную и кинетическую 

устойчивость глинистых систем. Полученные результаты могут быть 

рекомендованы для практического применения при бурении в условиях 

высокоминерализованных пластовых вод. 
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Abstract: This study investigates the effect of synthetic water-soluble polymers - 

hydrolyzed polyacrylonitrile (HYPAN), sodium carboxymethyl cellulose (Na-CMC), 

and carboxymethyl starch (CMS) - on the physicochemical and technological 
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properties of mineralized drilling fluids. It was established that under high salinity 

conditions (5% NaCl), the individual application of polymers leads to a significant 

loss of their stabilizing properties. The combined effect of polymer additives was 

studied with consideration of their introduction sequence into the system. It was 

demonstrated that the comprehensive treatment of drilling fluids with compositions 

based on CMC, HYPAN, and CMS provides a synergistic effect, reducing fluid loss to 

3-6 cm³/30 min and enhancing the viscosity and kinetic stability of clay systems. The 

obtained results can be recommended for practical application in drilling operations 

under conditions of highly mineralized formation waters. 
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Современные исследования показывают, что синтетические 

водорастворимые полимеры, такие как полиакрилонитрильные производные 

(ГИПАН), натриевая соль карбоксиметилцеллюлозы (Na-КМЦ) и 

карбоксиметилкрахмал (КМК), обладают высоким потенциалом для 

регулирования реологических и фильтрационных свойств буровых растворов. В 

литературе отмечено, что обработка буровых растворов указанными реагентами 

снижает водоотдачу и повышает устойчивость систем, однако их эффективность 

значительно снижается при наличии минерализации. В этой связи авторы 

настоящей работы сосредоточили внимание на изучении совместного действия 

и последовательности ввода данных полимеров для повышения 

стабилизирующей способности буровых растворов. 

  
Рис. 1. Влияние концентрации полимеров на условную вязкость 

минерализованных буровых растворов (NaCl 5 %): 1) ГИПАН 2) Na-КМЦ; 3) 

КМК. 

Были изучены влияние полимерных соединений понизителей фильтраций и 

вязкости на свойства минерализованных суспензий на основе выбранных 



 

208 

 

водорастворимых полимеров. Зависимость концентрации различных 

полимерных соединений на вязкость, СНС и водоотдачу буровых растворов. На 

приведенных рисунках видно (рис. 1-3), что обработка полимерами улучшают 

вязкостные свойства, СНС и фильтрационные свойства суспензий. 

Как оказалось, все изучаемые стабилизаторы в значительной степени теряют 

свои специфические характеристики при наличии минерализации в растворе. 

Следовательно, несмотря на обработку глинистых буровых растворов 

стабилизаторами попадание пластовых высокоминерализованных вод или 

выбуренной породы при бурении солевой толщи вызывает снижение 

технологических характеристик в виде увеличения водоотдачи, снижение 

вязкости и кинетической устойчивости. Поэтому в схожих условиях на практике 

бурения применяют комплекс стабилизирующих реагентов. 

 

 

Рис. 2. Влияние концентрации 

полимеров на СНС минерализованных 

буровых растворов (NaCl 5 %):  

1). ГИПАН 2) Na-КМЦ; 3) КМК. 

Рис. 3. Влияние концентрации 

полимеров на водоотдачу минерализо-

ванных буровых растворов (NaCl 5 

%):  

1). ГИПАН 2) Na-КМЦ; 3) КМК. 

Исследовалось также совместное действие добавок. Ввиду сложности и 

разности механизма действия различных добавок на устойчивость системы, при 

обработке различными реагентами особое значение придавалось на порядок их 

ввода в систему. 

В то же время, изменение последовательности вводимых реагентов 

уменьшает водоотдачу высокоминерализованных суспензий только до 3-4 

см
3
/30 мин. В данном случае можно смело утверждать о синергетическом 

эффекте повышения стабилизирующей способности данных реагентов. 

При обработке с КМЦ и ГИПАН в количестве 1% наблюдается снижение 

водоотдачи у пресных и минерализованных растворов до 0-1 и 4-6 см3, 

соответственно. Практически одинаковые результаты получены для буровых 

растворов с ГИПАНом в качестве второго стабилизатора. Таким образом, для 

стабилизации глинистых буровых растворов при наличии минерализации 
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следует применит комплексный подход, включающий обработку с КМЦ, 

ГИПАН и КМК.  

Результаты исследования показали, что комплексное применение 

синтетических водорастворимых полимеров (ГИПАН, Na-КМЦ и КМК) и 

оптимизация последовательности их ввода позволяют существенно улучшить 

вязкостные и фильтрационные свойства минерализованных буровых растворов. 

Такой подход обеспечивает более высокую устойчивость глинистых систем при 

бурении в условиях высокоминерализованных пластовых вод и может быть 

рекомендован для практического применения в нефтегазовой промышленности. 
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