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Annotatsiya: magolada xlororganik va fosfor organik pestitsidlrgaarning tuproq
va suv muhitidagi bargarorligi, migratsiya va biologik xususiyatlari o ‘rganildi.
Pestitsidlarning ekologik xavfini baholash va ularni aniglash uchun ekstraktsiya,
yupga qgatlamli xromatografiya, gaz-xromatografiya va yugori suyuqlik
xromatografiyasi usullari qo‘llanildi. Tadgigot natijalari ekologik monitoring
tizimlarini takomillashtirish va pestitsidlarning salbiy ta’sirini kamaytirish bo ‘yicha
tavsiyalarni ishlab chigishga asos bo ‘Ildi.
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AHHOTAUUA: B cmamve uzyuena ycmouuusocmo, muepayus u Ouoiocudeckue
CBOLICBA XJIOPOP2AHUYECKUX U DOoCchopopeaHuyeckux necmuyudo8 8 NOYEeHHOU U
800HOU cpede. J[1a OyeHKU HSKONOSUYECKOU ONACHOCMU NeCmuyudos u ux
uoenmughuxayuu NPUMEHSIUCD Memoobl IKCMpaKyuu, MOHKOCIOUHOU
xXpomamoepaguu, 2azo80u xpomamozpauu u 8blCOKOIDDEKMuUHOU HCUOKOCMHOU
xpomamoepaguu.  Pezynbmamsi  ucciedosanus — NOCAYHCUAU — OCHOBOU 0N
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Xpomamoepagus, buonocuyecKue c8oUCmaed, Memoobl IKCMPAKYUU.
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Abstract: This article investigates the stability, migration characteristics, and
biological accumulation of chlororganic and other persistent pesticides in soil and
aquatic environments. Modern analytical techniques, including gas chromatography,
extraction methods, and ultrasonic mixing, were employed to assess the ecological
risks of pesticides and detect their presence. The study results provide a basis for
improving ecological monitoring systems and developing recommendations to
mitigate the adverse effects of pesticides.
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Parchalanishga chidamli, zaharli pestitsidlar atrof-muhitni ifloslantiruvchi asosiy
manbalardan hisoblanadi. Ularning keng tarqalishi ko‘pincha inson faoliyati, xususan,
sanoatning intensiv rivojlanishi bilan bog‘liq. Shu bilan birga, xlororganik birikmalar
tabiiy manbalardan ham kelib chigishi mumkin.

POPIlar (Persistent Organic Pollutants) asosan xlor organik pestitsidlardan iborat
bo‘lib, ularning uglerod-xlor alogalari gidrolizga nisbatan bargaror. Xlor atomlari soni
ko‘p bo‘lgan birikmalar biodegradatsiyaga yanada chidamli bo‘ladi. Xlor bilan
almashtirilgan  benzol halgalari alifatik birikmalarga garaganda gidrolizga
barqarorroqdir. Shuningdek, doimiy xlororganik ifloslantiruvchilar ko‘pincha
tarmoqlangan yoki halqali tuzilishga ega bo‘ladi. Ushbu birikmalar suvda past,
yog‘larda esa yuqori eriydi va biologik membranalardan o‘tib, yog‘li gatlamlarda

to‘planadi.
Tuprog, va unga tutash muhitlarda pestitsidlarning migratsiyasi ularning zaharli
ta’sirini ashda muhim rol o‘ynaydi. Tuproqdagi kimyoviy moddala 1 tezlikda

tashil o‘ladi.
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" Pestitsidlarning harakatchanligi asosan suv ogimlari orgali tartibga solinadi, burida’, ..
infiltratsiya tezligi tuprogning suv o‘tkazuvchanligi, makrog‘ovaklar va yoriqlar
mavjudligiga bog‘liq. Tuzilmasi yaxshi rivojlangan tuproglarda suv tez harakatlanib,

xromatografik bo‘lmagan oqim hosil qiladi.

Xromatografik ogimdan fargli ravishda, moddaning harakati bir tekis shaklida
bo‘ladi. Shu sababli, transport jarayonida sorbsiya va degradatsiya jarayonlari kam
nazorat giluvchi omil sifatida qoladi va pestitsidlarning migratsiyasi mahalliy tuproq
va iqlim sharoitlariga bog‘liq bo‘ladi.

Tuprog namunalari GOST 17.4.02-84 standartlariga muvofig 1-15 sm va 15-30
sm gorizontlarda olinadi. Har bir gorizontdan birlashtirilgan 1 kg massali namuna
tayyorlanadi va havoda quritiladi. Kimyoviy tahlil uchun Chromatek Crystallux 4000
M gaz xromatografi va elektron shovqin detektori ishlatiladi. Namuna 10 gramm
o‘lchamda tortilib, 200 mkm 1i elakdan o‘tkaziladi va 1% ammiak xlorid eritmasida
24 soat goldiriladi. Tuproq ekstrakti atseton va geksan bilan ultratovushli mikserda
aralashtiriladi, sentrifugalashdan so‘ng filtrlanadi, keyin eritmalar ajratish varonkasi
orgali tozalanadi va quruq natriy sulfat bilan quritiladi. Olingan ekstrakt gaz
xromatografga kiritilib tahlil gilinadi.

Suv namunalari GOST R 515922000 ga muvofiq qirg‘ogdan 5 m masofada, turli
chuqurliklardan olinadi. Namuna hajmi 1000 sm*® bo‘lib, (5 % ammoniy xlorid
tuzining eritmasi tuprogni aniglashda) natriy xlor eritmasida 10 % bir sutkaga
goldiriladi. Ekstraksiya jarayoni n-geksan va atseton yordamida uch marta
takrorlanadi. Ekstraktlar birlashtiriladi. Filtrlanadi va geksan qismi ajratkich
varonkada ajratib olinadi. Ajratib olingan geksanli ekstaraksiya haydaladi 67° C da
haydaladi. Haydalga geksan gismiga 0,1 gr quruqg natriy sulfat tuzi bilan quritilib,
viyalga joylashtiriladi va analizga beriladi. Ushbu metod yordamida suv va
tuproqdagi xlororganik pestitsidlar aniglanadi.

Tuproqg va suvdagi xlororganik pestitsidlarning to‘planishi ularning ekologik
xavfini oshiradi. Bu moddalar biologik membranalardan o‘tib, oziq zanjiriga kiradi va
organizmlarda migratsiyaga uchraydi. Shu bois, xlor organik va fosfor organik
pestitsidlarlarning atrof-muhitda uzoq muddat saglanib golishi nafagat ekotizimning,
balki inson salomatligining ham xavfsizligiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Pestitsidlar tuproq va suv muhitida harakatlanishi sharoitga bog‘liq: tuproqning
gidrofobik xususiyatlari, makrog‘ovaklar va yoriglar, iqlim sharoitlari, suv ogimlari
kabi omillar moddaning migratsiya tezligini belgilaydi. Doimiy monitoring natijalari
shuni ko‘rsatadiki, turg‘un organik ifloslantiruvchilar, ayniqsa, yog‘li qatlamlarda

to‘planadi va o‘simlik hamda hayvon organizmlariga o‘tadi. Bu esa 0ziq zanjirida
zaharli ta’sirini yuzaga keltiradi.
Atrof-muhitdagi pestitsidlar darajasini baholash uchun bir nechta ilmiy usullar
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. 1. Gaz xromatografiyasi — suv va tuproq ekstraktlarida xlororganik birikmalarni., ...
aniglash imkonini beradi.

2. Spektrofotometrik usullar — eritmalardagi kimyoviy tarkibni tez va sezgir
aniglash imkonini yaratadi.

3. Bioindikatorlar — o‘simlik va hayvon organizmlarida bioakkumulyatsiya
darajasini aniglash orgali ekologik xavfni baholash.

Monitoring jarayoni pestitsidlarning migratsiya yo‘llari, degradatsiya tezligi va
sorbsiya xususiyatlarini hisobga olgan holda rejalashtiriladi. Shu tarzda ekologik xavf
prognozi tuziladi, va zarur hollarda atrof-muhitni ifloslantirishni kamaytirish bo‘yicha
chora-tadbirlar ishlab chigiladi.

Pestitsidlarning salbiy ta’sirini kamaytirish uchun bir nechta strategiyalar
qo‘llaniladi:

« Agrokimyoviy moddalarning minimal ishlatilishi — yuqori zaharli pestitsidlar
o‘rniga biodegradatsiyaga chidamli alternativalar tanlanadi.

« Tuprog va suvni doimiy monitoring qilish —-moddalarning konsentratsiyasini va
migratsiyasini nazorat gilish.

« Qayta ishlash va filtratsiya tizimlari — suv havzalari va yer osti suvlarini zaharli
ifloslanishdan himoya qilish.

« Ekologik xavf prognozlarini tuzish — turli sharoitlarda pestitsidlarning targalish
modelini aniglash orgali xavfni oldindan baholash.

Shu tarzda, pestitsidlar bilan bog‘liq ekologik xavfni kamaytirish, atrof-muhitni
saglash va oziq zanjirining barqarorligini ta’minlash mumkin.

Pestitsidlarning ekologik xavfini kamaytirish va ularni monitoring qilish
samaradorligini oshirish magsadida kelajakdagi tadgiqotlar bir necha asosiy
yo‘nalishlarga garatilishi lozim:

1. Biodegradatsiyaga chidamli alternativ pestitsidlar yaratish — zamonaviy
biotexnologiyalar ~ yordamida tabiily = komponentlardan  tayyorlangan, tez
parchalanadigan va zaharlilik ta’siri minimal bo‘lgan pestitsidlar ishlab chiqish. Bu
yo‘nalish pestitsidlarning tuproq va suv muhitida uzoq muddat to‘planishini oldini
oladi.

2. Ragamli monitoring tizimlari va sensor texnologiyalari — tuproq va suv
mubhitidagi  toksik moddalarning real vaqtda aniqglanishini ta’minlaydigan
avtomatlashtirilgan sensorlar va tizimlarini joriy etish. Bu, ekologik monitoring
jarayonini tezlashtiradi va xatoliklarni kamaytiradi.

3. Matematik modellash va migratsiya prognozi — pestitsidlarning tuproq, suv va
atmosfera orqali targalishini hisoblaydigan kompyuter modellari ishlab chigish. Ushbu
usul atrof-muhitni ifloslantirish xavfini oldindan aniglash va zarur chora-tadbirlarni
belgilash imkonini beradi.

4. Bi ikator va biomarkerlardan foydalanish — o‘simlik

tsik moddalarninwlyatsiya darajasi
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" ..ckologik xavfni baholash. Shu yo‘l bilan pestitsidlarning oziq zanjiriga kirishi va_ .
biologik ta’siri hagida ma’lumot olish mumkin.

5. Integratsiyalashgan ekotizim yondashuvi — pestitsidlar va boshga agroekologik
omillarni birgalikda hisobga olgan holda ekologik xavfni baholash. Bu yondashuv
orgali hududning iglim sharoiti, tuproq xususiyatlari va suv resurslari inobatga olinadi.

Ushbu yo‘nalishlar pestitsidlarning salbiy ta’sirini minimallashtirish, atrof-muhitni
himoya qilish va ekologik barqarorlikni ta’minlashga xizmat qiladi. Shu bilan birga,
innovatsion metodlar yordamida ilmiy tadgigotlarning samaradorligi oshadi va
ekologik xavf prognozlari yanada aniq bo‘ladi.

Pestitsidlarning atrof-muhitga ta’siri murakkab va ko‘p qirrali jarayon bo‘lib,
ularning biologik parchalanish darajasi, migratsiya xususiyatlari va ekologik xavfni
aniqlashda muhim omillardir. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, xlororganik
pestitsidlar va boshga FOPIar tuproq va suv muhitida uzoq vaqt barqaror bo‘lib qoladi
va biologik membranalarda to‘planadi. Shu sababli, ularni nazorat qilish va ekologik
xavfni kamaytirish uchun zamonaviy monitoring, Kimyoviy tahlil va ragamli
modellash usullarini qo‘llash zarur.

Eksperimental tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, tuproq va suvdagi pestitsidlarni
aniglash va ekstraktsiya gilishning mukammal metodikalari, jumladan ultratovushli
ajratish va gaz-xromatografiya tizimlari, zaharlarlarning aniglanishini aniq va
ishonchli giladi. Bu esa ekologik monitoringning sifatini oshirish va atrof-muhitni
ifloslantirish darajasini baholash imkonini beradi.

Kelajakda pestitsidlarning salbiy ta’sirini kamaytirish bo‘yicha tavsiyalar
quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

1. Biodegradatsiyaga chidamli va zaharlilik ta’siri minimal bo‘lgan yangi
pestitsidlar ishlab chigish.

2. Tuprog va suv mubhitida zaharli moddalarning real vaqgt monitoringini amalga
oshirish uchun sensor va ragamli tizimlardan foydalanish.

3. Pestitsidlarning migratsiyasi va parchalanishiniu hisobga olgan matematik va
kompyuter modellari yaratish.

4. Bioindikator va biomarkerlardan foydalangan holda ekologik xavfni aniglash.

5. Integratsiyalashgan ekotizim yondashuvi orgali hududning iglim, tuproq va suv
resurslarini hisobga olgan holda ekologik risklarni baholash.

Shu tarzda, pestitsidlarni monitoring qilish va ularning ekologik xavfini
kamaytirish, nafagat atrof-muhitni, balki inson salomatligini himoya qilishga ham
xizmat giladi. Innovatsion metodlar va ilmiy yondashuvlar joriy gilinsa, ekologik
xavfni oldindan prognoz qilish va samarali boshqarish imkoniyati kengayadi.
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